EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEN
ogoobobobbbgooooon

PEMAC Newsletters

No.13 (September 30, 2003)
E R EEEEEEEEEEEEEEEDNEDEEEDN

(0) ODO0O00OD ODOO0 DooOoooooDoo
Technical Division of Process Evaluation & MAterial Characterization

0o
0 O0oooooo@ooo) 2
O 0ooooo
0 0oooooo (@ooo) 2 9.1. 000O0O0O0OO0DOOO0OOOO OOO0O0OO
goooooooooo 00000
0 Oooooo @Cooo) 10
3.1. 0000000000000
ooooooo (o 0) 3 0O 000
3.2. 0000000000000D00O0 10.1. 0000000 DOOO
Ooooooooooo (Cooo) 3 ooooooooo 20000
3.3. 000000000000000000 (@Qooo) 11
@ooo) 3 10.2.0000000000000000 20
ChHER) 12
0 Ooooooo 10.3. 000000000000 (OoOO) 13
4.1. 00000000000000OOOO
@Cooo) 4 [ O0O0OO0OO0
4.2. 0500000000000 11.1. 00000000000 (@OO0) 14
@Cooo) 4
0 000000000000O00
0 Oooooooooo 12.1. 0000000000
(0oooOooo:00 0) 4 gooooooo 14
12.2. 00000000000000OO
0 0000000000000000O0O0O0 5 oooo 14
0 00000000000000 00 PEMACOODOO 15
001000000 7
0 Oooooo

8.1. DODOO0Omuoboooono
Qcooo) 9



0 00ooooOo boooooooboboboo

O O0OOdooo ooodo @oooo)

11. 0014000 3000000 (0O 15020
20000)

0oo0ooooooon

00 1400000000000 50000000
010000000000000500000000
000000000000000000000000
000000000000000000000000
000000000000000000000000
ooo

0oooooon

00 15 0000000000000000000
00000000 QO0OO000) 00000000
000000000000000 150000000
(MO000000000000000000000@
0 000)000000000000000000
00000000D0000@CO0000) 0oooo
000 300000000000
0M0000000000000000000
00000000000 (09000) 02200
000000000000000000000000
000000000000000000000000
0oo00000oo0oooooooo

12. 0015000 1000000 (@O 15050
29000) OO
000 1460000000 (O0) 00000000
mln
00150100 1100000000000000
00000000000000000000000
000 300000000000000000000
0000000000o000oon
001507090 1303000170 300000

gooooooobbbbboooooooooooon

0000050000000 QOOO0)0Doooo
(QooD)oooooo @ooooooooo @
000)0000oo ooo)o
000000000000000000000

00000000000000000000000
000000000000000000000000
000000000000000000000000
000000000000000000000000
00000000000 1200000000000
oooooo

21. 000000
od 1030270290 0000000000d
ggooogooooobobobbobbooooooooo
ooooooobD 4 0b0bobobbbbbooooga
ggooogooooobobobbobbooooooooo
ooooooobobobobobbobbooooooooo
ggooogooooobobobbobbooooooooo
ooooooobobobobobbobbooooooooo
ggooogooooobobobbobbooooooooo
ooooooobobobobobbobbooooooooo
ggooogooooobobobbobbooooooooo
goomooooo
googoooood
ojooooo™oo
gooomoooo
gooobooooo
googoooood
goooboboooo
gooooomoo
goooboooo
goooboooooo
goooboooo
gooomoooo
goooboooo
gooooooooo
goooboooo
goooo

L]

=4 |
ENETEN|
.k

FETEERTE - B

e EEEh RS
FAEE e =

T T o)
T =T i

B= k] mfas R

I
a

]
EFEE Bl

1

i
i
n

¥
]
:
b
i
]
byl

22. DOOOOOO
000 15000 (@ 1460)
0000000000000000000000 15
0100 110130
00000000000000000000000
0000000D00D0000D000000000O 11
000000000000000000000000

O 21st Century Chemical Analyses for Steel

IndustryD 0 12 000000000000 OO0OO
0000000000 DO0D0D 000 QOooo
00) 00000 D000 (Qoooooo) ooo
gooooooo

00011000 1100000000000000
000000000D00D00D0D0D0DODnOn
oooo



00016000 (@ 1470)
000000000000000 160 30 3000
40 10000000000000

0 Oooogd

3.1 O000000O000O00000000O000
00 OO0 O @OoOoooooog)
010000000000 1506060 (OOO
0000000000 140) 000000
(0) D0O0D0O0OOO0O0O00O0O0000D0O000000
0DOoDOoooooon
o 000000000000 DO0DO0DO0DOnO
0DO0DO0DO0DOoDoOn oooo
o0000D00D0O0D0DO0DODOOO
oooo
o00000000D00D0O0DO0DO0DO0DOnO
000D0000D00D00D00D0000000DOn

oo gooo
cJUooooooobobobbbbooog
gooo

o0000000D00D00DO FI-AASOOO
0000000000000 gooo
o FIADODOOOOOOOODOODOODODOD
ooogo gooo
(0) DooOooooOooooo
00 15 00000000000000 OO0
0)0000000000000000000000
0000000100 1000000000000D0
000D0000D00D0000DOn
(@) ooo
0000000000000 D0DO0OOonoono
000000000000000000000000
000D00D00D00D00D00D000000000On
000000000000000000000000
0000000000000 D0OD0DDOO0O00OOO
000000000000000000000000
0ooooooog

32. D00OODOOOCOOODOOODOODOOOO
O0dod OO oOodo @oood)
00 1 3000000000000000000O 38
O000O0DO0Doooooooooooooooog
0000 AsOBi0 PbO Sb Sn Zn O 100ppm O O
Os5ppmO 0000000000 OO0OOOOCOOO
O02000000000000000000000

0000000000000000000000000
00000000000 000000000o000on
0000000000000000 @eO)O 70
80 (0) 0OO0OO0O0O00OO0O00O0OO0O0O0O0O0O0O0O0O
00000000000000000000000D0
0 (D0DO000O00 (QOoO)) Dooooooo
00000000000000000000000
0 O0O0O00 QOOoO0oOOoooo) Dooooo
000000000000000000000000
(0) 000000000000 D0O00Do00ooOoOon
00000000000000000000000
0oooooooooooo
(0) ooooooo
00000000 3575um OO0OO0O0OO TBP
00000000000000000 HBr OO
00000000000 000o00oooonoo
00000 HBrOOOO InOSnOTe 00000
0oooooooooooo
O00000GF-AASODOO0O0D0O0D0ODOO
0 ETVICP-MS D0OO0O0OO0O0OO0O0ODOO0OOO
O0DOOO0OOOETVICP-MS ODO0OO0OOO
GF-AASO 00000000000 O00000on
00000000000 000oooooon
00000000000000000o0o0onoon
0000000000000000000000
00000000000 000o00oooonoo
O00000ZnOPbOBIO SbO 200000
0000000000000000 ppm OO0
000000000000000Cu 00000
0ooooooooon
00000000000 00OMIP-AES 00000
00000000 AsO0ShOOO0O0O0O0O000
0000000000000000000000
00000000o0o0oooooooooon
00000000000000000 GD-OES (@
00000000000 000000ooonoo
0000) 00000000000000000
00000000000o0o00oooooooo
00000000000000000000ono
00oooSBOOOODOOOOOOO (RSD)
00000000OMn 0.3%0 RSDO0.1% (00O
1.5%)Mo 0.0053% RSDO0.6% (00O OO0
3% 000000



33. 000O000O00O0O00O0O00O0O0O
00 0000 (@oooao)

00 150 400000000000000000
000000000000000000000000
000000000000000000000000
000000000000000000000000
oooog

000000000 40 240000000 1101
000000/[000000000000 210000
000000000000000000000000
000000000000000000000000
0000 50000000000000000000
0000000000000000000 (@O0oo
00)o

0)000000000000000 00 (oo

oooooooo)

0) 0000000000000 00 @oo)

0)000000000000 OO0 @oooo)

0)000000000000000 00 (oo

oo)
0)00000000000000 O @oooo
a)

oooooobobobbbbbooooooooooon

90 220(@)000000000000O00

0 O0oOoooon

41, 000000000O0O0O0OOO0OOOOOO0
ooo Oooo (@ooo)
00000000000000000000000
00000000000000000000 3000
000000000000000
00000000000000000000000
000000000000000000000000
000000000000000000000000
000000000M0O0000000000000

gooooooobbbbboooooooooooon

oooooobobobbbbboooooooooooo
goooooboobbbboooooooooooo
oooooobobobbbbboooooooooooo
goooooboobbbboooooooooooo
oooobooooooobbboboooooooo 13
gboooboboobobooboooooboooo
oooooobobobbbbboooooooooooo
goooooboobbbboooooooooooo
oooooobobobbbbboooooooooooo

000000000000000000000000

ooooooon

00000150 70 90 (O) 130300 170 300
0oooooogo 90 90600
ooooooooo

0) 000000 (0000)0Lab-in-Capillary O
00000000000000000000000
0) 000000 QOO00)00oooooooo
0000000000000000000000
0) 000000 (000O00) 0ooooooo
00000 HPLCOOOOOOOOOOOOOO
0) 0000000 (0000)000000o00o
ooooooooo

0) 0000000 (0000)000000o00o
00000o0o00oooooooon

42, JO0O0OD0OOOOOOOOOO
ooOonO (cooboobooooo)

oooooobobooobobbboboooooood
gooog7o17vbbsgg z2000000404ad
ooooooobobobob a2b0b0b00000040d
ggo40000000000000000004040
0 JSSO00D00000000DO0ODOOOno0oon
ggooogooooobobbbooooooooo
gooooooobobobobobbbbooooooooo
ggooogooooobobbbooooooooo
gooooooobobobobobbbbooooooooo
ggooogooooobobbbooooooooo
gooooooobobobobobbbbooooooooo
ggooogooooobobbbooooooooo
gooooooobobobobobbbbooooooooo
ggoooooboboobbomooboboooooooo
gooooooobobobobobbbbooooooooo
ggooogooooobbboborooooggg
ooooooobooobobbbbooooooooo
ggooooooooobbobbooooooooo
ooooooobooobobbbbooooooooo
ggooooooooobbobbooooooooo
ooooooobooobobbbbooooooooo
ggooooooooobbobbooooooooo
ooooooobooobobbbbooooooooo
ooboooboooboooobooozbooooog
ooooooobooobobbbbooooooooo
ggooooooooobbobbooooooooo
OO0DoO00O0o00oo0oooogIso1702s 000
ggooooooooobbobbooooooooo
goooooobooooobooo



0 000000000 Ooooo @oooo)
ooooo o @o)

00 15000 10000000000 150 50
150 (0) DOOD0O0OO0OO02100 (@O) ooOooo
000300000000000000000000
000000000000000000000000
00000000000 150 10000000000
00000000 15000 20000000000
0ooooooog
0Ms300000000000000000000
0D0D0D00D0D0D000O0
000000000000 00 OO0
000000000000000000 SnO0O
000000000 30000000000000

00 1200000 0000000000000O0
000000o0o0oooooooooo
0MOo0000000000000000
00o000ooooooo o0oooo
000000 (PM) 00000000 O0O0/M00
00000000000000000000000
0000000000 PMOOODOOODOOOOO
O0OpgdOOODO0OOO FTIROOOOODOOO
ooooooon
OMGD-OESO 0000000000 DOOO
00000o0o0ooooo 0oooo
GD-OES 00000 SIMSOOODOO0O0O0O
00000000000ON-POOOOOOODOO
00000000000000000000000
000000000000000000000

0 OO00O0O00OO0OO0OOOoboOOooOoo

googooo
oo

0O 0O O O (H1240H15.3)

00Oo0o0oO00oooooo

ooooooo

00 0O0OO0OO
@ooo)

gobooges3d

ooooo0oooUooOoOooooooUOoooooooooooosSIooooooog
gobbooooboboooobobooobboooobboooboooobbooobobooo
gobboooobboooobobooobbooobbooobboooboboobobboOoo
gobboooobooooobobooobbooobbooobboooobobooobobobooo
gobbooooboooobobooobbooooboboooboooobbooobbooo
gooooo

minaninpuniningninininpninininininpningosignininingnininininingnininin (ARINERIN
gboboooboobobooobboooboobboboboobbooob ppmdO 10ppm OO
goboooboobbooobooboooboboobboboboooboboaoobn

gobooboboobtbdbtppmdoboobbooboboobobooboboooboabo
gooooboobbooobooboooobooooboo

gooooooobbooooooomobobobobobooooooooboobbbooooo
goboooboobbooobooboooboboobobooboobbooboobboon

gbetbboobobOOoobbOObOObD 1400000000 OODOOOODOODOODOO
gbooooboobobooobooooboooo

00Oo0o0oO00oooooo

00o000oO00o0ooooo

000oooooo

00 0OOoOooo
@oo)

goboosid

012014000 30000 10000b0obooooboooooon

b 1zogoboobobooobooboooobbooobooboboboboobobooooDo
0000000000000000000000D0000O0@O0O120)

o0 3ogomoobooboboooboobboobooooobooboooooDo
gobbooobboooobobooobbooobbooobbooobboobobbooo
gobbooobboooobobooobbooobbooobbooobboobobbooo
gobbooobboooobobooobbooobbooobbooobboobobbooo
00000D0000000000D0000000@O0D9n)

o0 4000boobbooboboobooboboboobobooboobobobooDoooo
00000000000000000000000@O080) 000000000000
goboooboobobobooboobooooboooboobbooboobboooboo
gobbooooobboooobbooobbooobbooobboooobobooobboOoo
gooooboobobooboobobooboboobobooobg




googooo
oo

0O 0O O O (H1240H15.3)

00Oo0o0oO00oooooo
ooooog
00 0O0OO0OO

«o)

gobodiled

gobobooobobooooboooobbooboobooooobobooobobooobooo
gobbooooboooobobooobboooobboooboooobbooobobooo
goboooboobobooobboooboobboboboobobooboooo

oobobooobbooooboooobbooboboooobobooobbooobooo
O00o0oooooUooooooooooooD Ice-MSOOOO0Oooooooooooooo
gobbooooboooobobooobboooobbooooboooobbooobobooo
00000000000 Carich OODOODOODOODODOODOODOOOOOOOOOOOO
gobboooobbooooobobooobbooobobooobboooobobooobobooo
gobbooooboooobobooobbooooboboooboooobbooobbooo
gbobooboobbooboobooboboooboo

012014000 30000 10000boobobo0ooboooboobooobooo

00Oo0o0oO00oooooo

ooooog

00 00 O
@Coooo)

gobooazsd

o000 120000013020 90(@)0100()I00000DO00OO013000000
210

0000000) 00000000000 9000) 000000000000 o 2000)
000000000000000000000 20000020000000000000
000000000000 00000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000
000000000000 0O0D0D00000o0noooon
o000 1300000 14020 10@)020@)000000O0O0O0DOOOOOOOOO
000000000000000000000000000010000000210
0000000) 00000000) 0000000000 3000) 000000000
002000) 0000000000 2000) 00000000000000000000
020000000000000000000000000000002100000000
00000000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000
0000000000000 00000000000000 QDO0) 0000ooonoo
000000000000 00D000000000000000000000000000
000000000000 00000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000
o000 1400000 150 1029000000000 O00OOOOODOOODODOO
000000 O0OO0D0D00D0000) 000000005000000130
00000 400000000000000000000000000@ 00000000
0) 00 5 000000000000000000000000O00O00O00O000O000
000000000000 00D000000000000000000000000000Nn
0000000000D000000000000000000000000

o000 150 300 14500000000000000000000O0O0O0DO0O0O00
000000000000000000000000000 (QOO0) oooo

0000000 oooon
oooooooo
oo 00 O

@o)

oonD 340

00000o0oDooooo0ooooooooooooooonoooooooooog

O000000000oo0oo0DooonooD 1900000000000000000000

O0o000oo0oooooooooooooooooo

000120100 1000000000 40000000000000000000000
0000000000000000PEMACO No.80p.500 0

000 1302090000000 00000000000O00OO00OO0ODOO0OOOmMmOn
ooooo

00013020 13000000000000PEMACONo.9Op.7000MM

000 130 100 2200000 1900000000000000000000000

000 130 10 0 0Odournal of Trace and Microprobe Technique 0 00000000000
(Vol.190 No.402001 0) OO0O0O0OO0O0DO 19000000 150000

000 140 30 19 OOInternational Symposium, New Trends and Possibilities of Surface
Analysis -Towards the Analysis of Nano-Structured Materials- 000020000000
0000 1700000000000000000000O00OISO0000OVAMASOOO
0 (00000000) 0000 Journal of Surface Analysis, Vol.9, No.1 (2002)0

000 150103100000 190000000000000000000

000150 10290@)0300@)M0000000000000000DO00O0O00
(QOoOo0) 0oDo00o0OooDoooo 1300

000 150 3000 14500000000000000000000000000O00O0O000O
0000000000000000000000 (0000) 00000000600

6




oopoooog
oo

g o o o

ICP-MS DDOO0O000O0O0
ooo
00 0O0OO0OO

coo)

gobooso

o000 120000000000D000C00U0OO0DOO0OCOUOOUODOOODO ICP-MS
IDACP-MS)UOO0000000000D000D0000000O000000000000
gobaCce-MSOOOO0OO0OO0O0OO0OOOO00OO0ODOOO0OODOOOODOOOODOon
goobbooooboooobbooooboooobobbooobboooobboooobooobo
gooboooobooooboooboboooobobooobboooooboboooooobo
gobooobobooooooog

gopboooooo
o0 130000000DO0O0O0DOOODOOODLOOOODOOODOOODODOO
gobooboboooboobboobmobooboooobooobooboooboooo
ooooOoooooooICek-MS DOOooOooooOoooooooooooooooog
goopoIice-MSOODODOOO0ODO0OO0OOO0DOODOOOOODOOOOOOOOOOO

goboobobooobbooobooboboooboobobooboooobooooo
o0 140000000000 OOOOLOOOOOOODOOOOOODOOODbOOODO
gooboooboboooobooobobooobobooobboooobbooooobobo
goobbooooobooooboooobooobobooobobooobboooooobo
goboooboboobowko3obooboooboooobooobooboboooboon
goboobobgobeobobobOoobboobboobbooobooboboooboooboo
goooooobobbobooboboooooooooooooboobobobobbooooooooo
goog




0 OD0OooOoooobooooOoObDOHsOO00004d

goboooo
goo

g o o o

Hi5000000

ooooooooon

ooOooooooo

oo

00 0000
@Coo)

gooog
H15.40 H18.3

00000000000000000000000000mMO
00 ppm 0000 ppm 0000000000000 0O00OC0
000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000
0000000000000 00000MO0000N0NoNonoo
000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000
000000000000000000000000000 3
000000000000000000000000000000
000000000 OBOOOOOOOOOOOOOOOODOO
00000000000000000000000

goboooobooooog
goooooooboooooo
gooooobooboooooo
goo

gooobooooooo
0oooooooooo OB
goooobbooboooooo
gobooooo

ooooooooon

oooooooo

00 0000
@oo)

gooog
H15.40 H18.3

000000000000000000000 @Ooooooo
000000000) 0000000000000000000O0
gooooooobobbooooooooobbboooooooon
goboobbooboobboooboobobmbooobooon
gobooobobooobooboboooboooboobooooo

goboobobooboooboboobooboboob™ooDo
goooobooobobbooooooooobbbooooooooon
goboobobooboobboobooboboboboobobooon
gobooomooboobbooboobboobooboooon
gomoooooboobbooboobboooboobboon
goboobmoboobboboboobboobooboobooon
goboobbooboobboooboooboobm@moboooon
gobooobobooboobobooobo™oboobooboooon
goboobobooboobooooboooboboobbooomo
goboobobooboobobooobooboooboo

goboobboobooobooboobboobooobooo
goboooboboooobbo sgoboobooosgboooon
gobooobobooobooooboooo

0goooooooooo
0ooooooooooog
oooooooooooog
0000O0oo0oodFed
Fe-NillFe-Col0 Fe-Mo O 0 O
0ooooooooooog
oooooooooooog
0ooooooooooog
0ooooooOooooDog
0ooooooooooog
oooooooooooog
0ooooooooooog
0D0o00oooo @O 160
2030)000000O0O0O0
0ooooooooooog
ooooooo

ooooooooo

0ooooooon

00 0O0OO0OO
«o)

goboog
H15.40 H18.3

goboobbooobooobooobooobooboboooo
goboobbooboobobooboobboboboobobooon
gooobobooobooboooboboobooobobooooo
goboobboobooboomoboooboboobooboobooon
gobooobooboobobooboobboobooobboon
goboobbooboobobooboobbobbooboboon
goboooboboobooboboooboobooo

gobooboboobooobooboo@muoobooooo
goboobobooboobobooboobbooboooboooon
gobooobooboobbooboobobooboobboon
gobooobbooboooboobooboboboboobobooo
goboobobooobooboboooboo

goboobobooboobobooboooboobooooo
goboobbooboooboooboooboobbooboo

00 15000 830 (8OO
10020)00000000
0ooooooOooooDog
0ooooooooooog
0ooooooooooog
0ooooooooooog
0ooooooOooooDog
0ooooooooooog
0ooooooooooog
0ooooooooooog
0ooooooOooooDog
0ooooooooooog
0ooooooooooog
ooooooo




gooooo
goo

g o o o

Hi5O000000O

ooooooooo

ooooooo

00 00 O
@Coooo)

goboog
H15.40 H17.3

goboobboobbooboboobooboboobooooo
goboobbooboobbooboobbobbooboboon
goooobooobobboooooooobbbboooooooo
gobooboboooboob20b00oboo0obbooboon 20
goooog
gooobobobooooooobboooooobooboboooa
ag
goooboobobooooooobbooooooboobobboooo
gobooboboooboooobooon
goboobbooboobobooboooboobooobooo
gobooobbooboobobooobooobobobooobobooon
goboobobooobooboboooboobboooboo

0oooooooooooo
0ooooooooooog
00 ppmO000000DODO
0ooooooooooog
0ooooooooooog
0oo0o0ooOoooooao
oo
0ooooooooooo
0ooooooooooog
0ooooooooooog
00DO00oOooooDo
oo
o000O00OO 150 100 13
0O (@) ooooooo @
14600000000)0
oc00D000000O 160 10
0oooooooooooon

00oo0o00oo0oon
o0 00 O
«o)

gobooo
H15.40 H18.3

o014 0bogobooooboooboboobooooo
goboobboomoobobooboobbooboobbooon
goboobobooobooboboooboobobooboooboboo
goboobbooboobboomoobobooboobobooo
gobooobbooboobobooboobobobobooboboon
gobobooobobooboooboboobbooooobooo
000 FeSiOO SiODOOOO0OO0OOOOOOOOOOOOOO
goboobbmbooboboboboobboboboobobooon
gobooboboobooboboooboooboobooooo

gooooboobboboooooooobobbboooooooon
goboboooboboobooobobooboboboobooon
goboosgobooboooo

o000 15090 DOOXO
ooooOooooo (Moo
0ooOoooOooooog
000)0oooooooo
ooo

o000 16010000000
oooooooooo




0 Oooogd

81. 0O0OOOOOOOOOO (Vol. 89, No.9, 2003
O)OOOO0OO0O00O0O00000000
oooo (@ooao)

00000000000000000000000

000000000000000000000000

0000000009990 20) 0000220 @

0001000 1700000 40) 0000000

000000000000000000000000

ooooooo

00000000000000000000000

000000000000000000000000

000000000000000000000000

000000000000000000000000

000000000 20ppm 00000000000

000000000000000000000000

000000000000000000000000

000000000000000000000000

000000000000000000000000

000000000000000000000000

0ooooooooo

DD0O0021 D000 ﬁt.wag

0000000000 s -—————

0oooooooooo

0ooooooooo

0ooOoooooooo

0ooooooooo

00ooooooooo

00006,000 O/0 (O

O00o00o0oooon
ad)

[, nImEwE

0 Oooogd

91. 0000000000000 OOO0OOO0O0
0 00000000 00000
Oooo @oo)
00000000000000000000000
0000000000000000000000000
000000000000000000000000
000000000000000000000000

oooooobooooooooooooooooooo

gooooooobbbboooooooooooo
ooooboobobboo

00000000000000000000000
00000080 400000000000000DO
000000000o0o0oooooooo 700 @
000000000o00o0o00ooonooonooonon
00000000000000000000000D0
0000000000) 0D000000oooooao
00000000000 0000000000o0n
oooooo

00000000000000000000000
00000000 400000 DOO0ODOOOOOO
00000000000000000000000D0
00000mo0o0o0o0ooooooooonoon
000000000 200000000000000
000000 100000000000000000
00000000 QOoOoo0)moo @O 0)o
00 (QO0O0) 000000000000000o
00000000000000000000000D0
0000000000000ooon 2000000
0O @©o)o

00000000000000000000000

00 QUoOOmMmooooooooo)moon @o

000000000000 oD0oononoonooon

00000000000 0o00o0oonooonooonon

00000000000000000 (@ 100)00

000000000000o00o0oonooonooonon

00000000000000000000000

0 000000000000000000000
00000 (ICP-MSOICP-AESOO) 0000
gooo

0 000000000000000000000
00000000000 000oooooonoo
000000000000000000000
ooooooon

0 000000000000000000000
00000000000 000oooooonoo
oooog



0 O0o0obOobobbObObO0o0ooooooon
gooooboobbbbbooooooooon
ooon

goooooobobbbbooooooooooo

oooooobobobobbbboooooooooooo
goooooboobbbboooooooooooon
oooooobobobobbbboooooooooooo
goooooboobbbboooooooooooon
oooooobobobobbbboooooooooooo
goooooboobbbboooooooooooon
goooobobobbboo
goooooobobbbbooooooooooo
oooooobobobobbbboooooooooooo
goooooboobbbboooooooooooon
oooooobobobobbbboooooooooooo
goooooboobbbboooooooooooon
ooooooboobobbbbbooogd

M M
- |
i %“ i
w7 AR anmey
e s B

T FOET s

_'_nl:l.l"
s
it =
i .T"}_Iz't.'?ﬂ T LA b TS

oo oobooboobod

O 0 o o

101. 0O00OO0OOOOOO
000000000 20000
00 OO0 (@OoOo)
0ooooo
00000000000000000000000
000000000000000000000000
000000000000000000000000
000000000000000
000000000000 50 000000000
2000000000000000000000000
00000000000000000000 (OO0
000200200000112000) 00000000

11

od
gooooooon

goooooobobooobobbboooooooog

goooogooooobobbbobooooooooo
goooooobobooobobbbobooooooog

0000000000 (1970080 O00) 0000

00 (19900000) 0000000000 0O000
goooogooooobobbbobooooooooo
goooooooboboobobbobbooooooooo
goooooooboobbbboooooooorgsso
goooooooboboobobbobbooooooooo
goooogooooobobbbobooooooooo
goooooooboboobobbobbooooooooo
gooooooobooooboboo
gooooooobooboobobobooboo

(0) DO0DO0DOD0ODODOO0ODOO0 @OoO)
0000000000000000000 5000
00000000000000000000o0o0n
00000000000000000000000
00000000000000000000o0o0n
00o00ooomesoD0ooooooooon
00000000000000000000o0o0n
00000000000000000000000
000000000000o00oooooonoon
00000000000000000000000
000000000000o00oooooonoon
0ooooooooon
(0) 00D000DO000O000000O000o00
0000 QDO0O0O0O0O00000 Xo0oo) o
00198000 00000000000000000
00000000000 cosDAlDDOononon
0000000ooooo cosSgooN OooO
00000000000o00oo0oooooon
10ppm 0000000000 MOO0O0O00OO
00000000000000000000000
0oooooooooooon
(0) 0000000000000 0oO00oooon
00000000000 000o0o0oooonoo
00000000000000000000000
00000000000o0o0o0oooooonoon
0000000000000000199000000
0000000000000 3000000000
00000000000000000000000
000000000o00o0oooooooong 2
00o00oooooooon
000000000000 0000000 1980
00000000000000000000o0on



00000000000000000000000
0000000000000000oooo @O
00) 00000000000 (Q0o000)oooo
000000 QO0O0000)0oooooooo
00000000000000000000000
0000000000000 (OOo0O0oooooa
00000000000)d
(0) DoOoOooDoOOO0OoOoooOooOon

00000000 00000000000000
0000000000000000m9Y000nn
0o0000000000000JIS00ooonn
goIso00o00oooooonooooooon
000000000000000000 @Oooo
00000000000000000000000
000) 0000000000000000000
000000000000000000Mm99600
00000000000000000000000
00O000ooOoooooooo

000000000000000000 1980 O
0000001990 000000000000000
000000000000000000000000
(0) Do0oOO0OOOO0OO0OOOO0Ooooo

0000000000000000000000
00000000000000000000000
0000000000 00000000 @ooo
0)9s0 00000000000 (OO0O0O) 00
0me0 000000000000 Dn0nnon
00000000000000000000000
00000000000000000 DOOoOoo
000000000000)00000000000
0o000000o00oooooooon

ooooooo
00000000000000000000000

000000000000 (OO000000000)0

0000000 QO0O0O00000) 0000000

0 QOO0O00000) 000000000o0o0o0ao

0000000000000000000000000

102. 000O0OO0O0OO0O0OO0OCO 20

ODOooO0 (@ODoOo)
00000000000000000000000
0000 s80000000000000000000
0000000 30000000000000000
000000000000000000000000
000000000000000000000000
0000000000000
00000000000000000000000

12

00000000000000000000o0oonon
00000000000 000000o0o0onooonono
00000000000000000000o0oonon
00000000000o0o00o0oonooonooonon
00000000000000000000o0oonon
00000000000o0o00o0oonooonooonon
00000000000000000000o0oonon
00o000ooooooooooo

00000000000000000000000
00000000000o0o00o0oonooonooonon
00000000000000000000o0oonon
00000000000o0o00o0oonooonooonon
0000000000000 meso0000nooo
000000000000o00o0oonooonoooon
000000000000000000000000n
000000000000o00o0oonooonoooon
000000000000000000000000n
000000000000o00o0oonooonoooon
000000000000000000000000n
000000000000o00o0oonooonoooon
000000000000000000000000n
00000000000 o0oo0omooonoon
000000000000000000000000n
000000000000o00o0oonooonoooon
000000000000000000000000n
000000000000o00o0oonooonoooon
000000000000000000000000n
000000000000o00o0oonooonoooon
0 QOD0O0O000000000000) 00000
000000000000o00o0oonooonooonon
00000000000000000000000D0
000000000000o00o0oonooonooonon
00000000000000000000000D0
00000000000000000000nooonono
000000000000 X00000o0oooo
000000000000o00o0oonooonooonon
00000000000000000000000D0
000000000000o00o0oonooonooonon
00000000000000000000MO00
000000000000 000000Ooooon
00000000000000000000000D0
00000000000 000Xooooooooo
00000000000000000000000D0
0000XO0O0OoooooooXoooooooo
000o00o0oooooooooo

000000000000o0o0oooooonoon
000000000000000000000000



oooooboooooobooobboooboogolon
gooooooobbbbboooooooooooon
ooooooobobbbbboooooooooooo
gooooooobbbboooooooooooo
ooooooobobbbbboooooooooooo
gooooomzooobbobbooobobobobbbo
oooooobobob sgooobbbbboooogn
gooooooobbbbooooooooooon
ooooboobobboo

goooooobobbbbooooooooooo
oooooobobobbbbbooooooooooon
gooooooobbbbooooooooooon
oooooobobobbbbbooooooooooon
gooooooobbbbooooooooooon
oooooobobobbbbbooooooooooon
gooooooobbbbooooooooooon
ooooooobobbbbbboooooooooooo
gooooooobbbbooooooooooon
ooooooobobobbbOo0o0oogg 50 00gn
gooooooobbbbooooooooooon
oooooobobobbbbbooooooooooon
gooooooobbbbooooooooooon
oooon

103. 0O0OOOOOOOOOO
0000 (@OOO0 (NINSY)

0000000000 11 00000000000
001000000000000000000000
00000000000 1000000000 300
000000000000000000000000
000000000000000000000000
000000000000000000000000
000000000000000000000000
000000000000000000000000
0000000000 HOOOOOOOO0O0O0O0O
000000000000000000000 JISO
00000000000000000000000
000000000000000000000000
000000000000000000000000
000000000000000000000000
000000000000000000000000
000000000000000000000000
00000000000000000000S000
000000000000000000000000
000000000000000000000000
000000000000000000000000
000000000000000000000000

13

000000YOOOOoODOoOooooooooooo
00000000000 00000000oooon
000o00o0o00oooooooo

00000000000000oooooonoon
0000 XO0O00O0O00Oo0oooooooooooo
000000000o00o0o00ooonooonoooon
XOO0OODO0OooOooooooooooooooo
000000000o00o0o00ooonooonoooon
000000000000000000000000
000000000o00o0o00ooonooonoooon
000000000000000000000000
00000000o0ooooooon 1000000
00o0ooooooooo (FP 00000000000
00000000o0o0oooooooon

00 14000000000DA 0DO0O0OOJICA
000000000 2000000000 ITDI O
EPMA, XRDOOOOOOOOOODOOO0OOOO
00000000000 000o0oonooonoooon
00000000000000000000000on
00000000000 000o0oonooonoooon
00000000000000000000000on
00000000000 000o0oonooonoooon
00000000000000000000000on
00000000000 000o0oonooonoooon
00000000000000000000000on
0 KOOOOOOOOO0oOoOooooooooooo
00000000000000000000000D0
000000000o00o0o0o0ooooooonoooon
00000000000000000000000D0
000000000o00o0o0o0ooooooonoooon
00000000000000000000000D0
000000000o00o0o0o0ooooooonoooon
0000 80000000000 DOO0O0OOOO
O00OO0OOO0O0OOOONKKDO FOOOOOOOOO
000 10000 2000000000000000
0000000000000000noon @oo
00000) 0000000000000 00000
000000o00ooooooooooo

00000000000000000000000
0000000000000000 HeOODOOODO
000000000000000000000000
00000000000 o0o00o0oonooonooonon
000000000000000000000000
00000000000 o0o00o0oonooonooonon
000000000000000000000000
00000000000 o0o00o0oonooonooonon
ooooooooo



o Oddd

M OOoOooooooooooon

11.1. 0OO0DO0OOO...
oooo (@ooo)

00000000000000000000000
000000000000000000000000
00000000000000000000n0 @o
0000000)MO000000000000mOn
00 1020000000000000000000
oooon

00000000000000000000000
000000000000000000000000
000000000000000000000000
000000000000000000000000
0000000000000 0000000ooa
0000000000000000000000000
000000000000000000000000
000000000000000000000000
000000000000000000000000
000000000000000000000000
000000000000000000000000
000000000000000000000000
000000000000000000000000
00000000000180° (oneeighty 00000
000000) 00000000000000000
000000000000 00000000000
(O000OD) 0000000000 e0700000
000000000000000000000000
00000000MO00000000000000
000000000000000000000000
000000 200000000000000000
0000000000000000 (@ oooooo
000000000000000000000000
0o0000o0oo0oooooooo

0000000000000 2000000000
000000000000000000000000
000000000000000000000000
000000000000000000000000
000000000000000000000000
000000000000000000000000
000000000000000000000000
000000000000000000000000
000000000000000000000000
gooog

14

121. 0000000000 ODOOOOOOO
014600000000000000000000
0000000000000000 50000000
00000000000000000000000D0
o
0000020030 100 110 (O) 11:000 12:00
000000 1460000000 02000
(0000000000000 000O0
oo E-30400)
00ooooo o000
(oooooooooooon)
0000MO0000000oo0ooooon
00000o00o0ooooooo
00000000000000000000000
000000000000000000000000
00000000000000000000000D0
000000000000000000000000
00000000000000000000000D0
000000000000000000000000
0ooooooooon
00000000000000000000000
00000000000000000000000D0
000000000000000000000000
00000000000000000000000D0
ooo
(00000000000 D00000000oooon
HPOOO)

122. OO00O000O00O0O00O000O0O000O000O0O
Ogo0odoooooboooooooooooaa
godbodoboodoooooooooobooood
ogooooood
o0 150 4000000 sO000ooooooa
gooo0ooodoobooooooooboooon
0000000000 (Q0000oooooon)
go0oo0ooodoobooooooooboooon
gobooooooooodon
Og00odoooooboooooooobooooao
ogooo
Og00odoooooboooooooobooooao
ogooo
(http://www.isij.orjp/Bukai/Gakujutsu/Hyoka/
7jimu.htm)



0 PEMACCOOOODO

ooiwsowoooooiien 30

o o0 O O 0O O 0 O
0015090 |30000000 0o0ooooo01300000 —

100 |110@)0130@) 0oooooooooooo (460) 00000 Mooo
0Oooooooo
oag)

10@0) 000o00oooooooooo ooooooon
0000000000 00000D000O00D |0D0D0DOO00oDo
ooooooo
120@@) 0000000002100000000000 |00000o0o0o
ooooo
(21¢t Century Chemical Analyses for Steel
Industry)O
0O 0000ooooooooo (470) —
00000000000 ooOooon
240(@) 0000000000000000000 WGO |00
oooooo
300@) 000000 QU0 00000O0O0O0O0) |ooooo
10|10 00000 110000 —
000000000000 (47 0O) 00O
ooooooo
130(@@),1400@) 0@0) 0000000000000000 200000000
0000000000000 0OOO0DoOO
mln
00 170000000 oooong
oo 00 4700000000000000000O | —
0O OHP D000O00O0DOO0O0DO0OO0OOOOD
ooooo
120 |10 0000 1200000 1470000000 —
000000o00o0o0oooooooo
90 (@) 000000 QOoooooo) ooooo
0O 00 14700000000000000 —
0016010 (00 00 1700000000000 00000 | —
ooooooo
20 (0D 00o0000oooooooooo —
30 |10 000003000000 470000000 —
0ooooooooo
(Mmooooooooog
0O 00000o001B00000 —
300(@)040 10(@) (00000000 1470000000 oooooo

@ooooooo)

15




gooooooooooon

O O O O O O g O
0016030 |300(@)040100) |01470000000000000 oooooo
ooooooon
0016090 |280() 030000 |01480000000000000 oooooo
0017030 |290(@) O0310@) 01490000000000000 0oooooon
0017090 | OO 01500000000000000 oooooo
oooo

goiligogoooopbbobbbobbooogoooooooooooobn
0000000000000000000000000(. 1)

goooobobobobbbbooooooooooooboooboobobbooooooooooooooboooboobobo
000000000000000000000000000000000000(T.D

O0000000000000000000000000C00000000000 (0OO000OO00o0o.cO
OO)H)ooooooooooooooooooooodno (oooooooooooooo)oooooooo
oo0ooooOooooonoodooonooboo0ooooooonoooooonooooonooonoooonooan
oooooooooooood

o 0o 0O

0000000000000 QO0O0) 000000000omoooon

O0000oooooooooooooo 130 (PEMAC NEWSLETTERS, No. 13)
O00: 0015090300 0O0:(0) 000000 DOOOOOOOOO

0ooooooOoooooo

00 0000 QUoooooon)

TEL: 03-5707-2109, FAX: 03-5707-2109, E-MAIL: shirai@eng.musashi-tech.ac.jp
00 00 0 @QODOD)oOooo00D O0OD)00D0D00D Qoooooooo)™
00 0 (O0O0D0O00)00000 oO)ooooo (Mooog) g

0000 JFEOOOD)OOOoOO (@oo)

000: 000000 000000000000 OoO0Ooo0
gilor-oo4800000O0OOOOOO 220000 20
TELDO 03-5209-7014, FAXO 03-3257-1110, E-MAILO ohta@isij.or.jp

16



